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Speicher als Schlusselinfrastruktur
der Energiewende
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Energiesystem im Umbruch
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Energiesystem im Umbruch

9. Jduni 2015 9. Juni 2025
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» \/olatilitat in der Stromerzeugung bedeutet volatile Strompreise - Strompreis

» Schwankende Strompreise sind Zeichen eines funktionierenden Markts,
Preissignale sind matchentscheidend und wichtig fur Investitionen
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Ausbau Erneuerbare Schweiz

Jahrlicher Anteil Solarenergie Schweiz 2025
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Rund 8 TWh Produktion aus Solarenergie in 2025 Ausbau auf 45 TWh bis 2050 (Ambition Stromgesetz)
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Anteil EE (%)
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Spieler und Aufstellung verandern sich
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Enerqgiespeicher «The Player of the match»

Intraday Speicher z.B. BESS (Li-lon), 2-8h Saisonaler Speicher
PV-Uberschuss Abend- Sommer-Uberschuss Dunkelflaute
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—> BESS Lade-/Entladezyklus Dunkelflaute (Wind- und Sonnen-Flaute)

ALPIQ
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Energiespeicher «The Player of the match»

10

Energie

Energiepreise
Day-Ahead,
Intraday, Spot

Regelenergiemarkte
FCR/aFRR
Ausschreibungen

Optimierungs-
algorithmus
Stacking mehrerer Erlése

Kapazitatsmarkte
Verflugbarkeitspramien

Speicher-
technologien
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Netz

Synthetische Inertia
Grid Forming, FFR

Spitzenlastglattung
Peak shaving,
Netzentlastung

Black Start
Netzwiederaufbau

Congestion Mgmt.
Engpassbeseitigung

Netzentgelte
Anreize fur netzdienl.
Betrieb, Befreiung

Speicher konnen
auf beiden Spielfeldern
gleichzeitig agieren!

Netzseite kann und

muss weiter entwickelt
werden (Preissignale,
Anreize) - fordert
Investitionen in Speicher-
infrastruktur und
verhindert unnotigen
Netzausbau.




Speichertechnologien im Vergleich
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Batteriespeicher - Pumpspeicher im Vergleich

Pumpspeicher FMHL+, Schweiz,
500 x | 480 MW /100 GWh
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Intensitét

Pumpspeicher Nant de Drance, Schweiz,

100x | 900 MW / 20 GWh Projektrealisierung ~15 Jahre
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Leistung

Alpiq Batteriespeicher «Cheviré», 100 MW / 200 MWHh,
Frankreich. Deckt den Strombedarf von 170°000 Haushalten Momentane

Intensitat

wahrend 2 Stunden Projektrealisierung ~3 Jahre
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Ca. 8 TWh Speicher
heute, Ausbau +2 TWh

(16 Projekte runder Tisch)
ambitioniert

Energie (TWh)

Schweizer Wasserkraft als
Ruckgrat fur Energiespeicherung

Fullstand von Speicherwasser-und
Pumpspeicherkraftwerkenin der Schweiz im Jahr 2025
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Schweiz: Energiezukunft 2050

Ausbaupfade Erneuerbare
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VVSE
«Update Energiezukunft 2050»

= Stromverbrauch: +50% auf 90 TWh

Ausbau Erneuerbare: +35 TWh

Stromuberschisse im Sommer, Lucke
im Winter

Speicherausbau als Schlusselelement

Netzkosten steigen stark — geeignete
Massnahmen notwendig

Es gibt nicht «die L6sung» -
sondern «die LOsung» ist eine
intelligente Verknupfung

und Vernetzung aller Akteure
zu einem effizienten,
marktbasierten Gesamtsystem.

Handlungsspielraum
Speicher/Flexibilitat

Investitionsfreundliche

Rahmenbedingungen

» Preissignale, keine Markteingriffe

* Baubewilligungen/Prozesse

* Netzanschluss/Netznutzung mit klaren
Spielregeln

Technologien
» Batteriespeicher (moglich)
» Wasserkraft (eher schwieriqg)

Vernetzung mit Europa
» Stromabkommen, Anbindung mit Europa
ist systemrelevant

Potenzial

* Netz und Energie gemeinsam denken
(Anreize...)
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Alpiqg: Strategische Investitionen fur die Energiewende

Alpiq treibt Projekte fir Winterenergie voran -
Aufwand gross, Fortschritt minim
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Gornerli (VS) Moiry (VS)
* Neuer Mehrzweckspeicher | max 650 GWh = Erhdhung Staumauer | 45-50 GWh
» Abschluss Bauprojekt » Abschluss Bauprojekt

Investitionen in Flexibilitat

» BESS: 130 MW operativin Frankreich und
Finnland; die Anlagein Finnland ist die erste
«grid-forming» Batterie in den Nordics. 225 MW
im Bau, mehrere 100 MW Pipeline gesichert.

* Projekt Navaleo Pumpspeicher-Kraftwerkin
Spanien (535 MW)

* Innovatives Projekt fur Netzstabilitatin Ungarn Emosson (VS/Frankreich) Sambucco (T1)
(50 MW Gas/5 MW BESS) » Erhéhung Staumauer | 116 GWh » Erhéhung Staumauer | 58 GWh
» Projektstudien » Vor Baueingabe
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Flexibilisierung ist mehr als Speicher

Demand Flexibility - Anwendungen

Eigenverbrauch Lastverschiebung Peak Shaving V2G & Virtuelle KW Speicher verschiebt
PV + Heimspeicher Warmepumpen Industrie & Gewerbe Vehicle-to-Grid Energie -in der Zeit_
Eigenverbrauch E-Mobilitat (V2G) Lastspitzen kappen Aggregierte Kleinspeicher
maximieren Haushalt/ Gewerbe Netzkosten senken Regelenergie liefern Demand Response

1,5 GWh installiert Stand 2025 Octopus Energy-Modell (UK) Netzentgelt-Einsparung

Steuerung via Preissignal

Dynamische Tarife - Time-of-Use Pricing - Demand Response Markte - Netzentgelt-Anreize

Enabler — was es dafiir braucht

Smart Meter Marktliberal. Netzentgelte Digitalisierung
Rollout CH Vollstandige Dynamisierung noétig Automatisierung
hinkt hinterher Offnung CH heute: 600+ VNBs Aggregatoren
Basis fur alle Haushalte noch fragmentiert Algorithmen
dynam. Tarife nicht frei

App-Steuerung

A CH: Ruckstand A Stromgesetz offen A kein einheitl. Signal v Technol. vorhanden

CH heute: Technologie ist vorhanden -

Regulatorischer Rahmen und Smart Meter Rollout fehlen noch fir volle Wirkung
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Virtuelles Kraftwerk

verschiebt Nachfrage.

Beides zusammen macht
das System flexibel -
und spart Netzausbau.

Regulierung

Aggregatoren
rechtl. Basis
Datenschutz

Verlassl. Rahmen

A in Entwicklung

ALPIQ



Take away

Die letzten Jahre und Monate
zeigen in aller Deutlichkeit:
Abhangigkeit von fossilen
Brennstoffen ist die Achillesferse
Europas - und die Schweizist weder
immun dagegen noch autark.

Signifikanter Ausbau der
Erneuerbaren ist der einzige Weg,
diese Abhangigkeit signifikant

zu reduzieren, und essenziell, um
unsere Klimaziele zu erreichen.
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Dies macht Speicher zum
Schlusselspieler,
Ersatzbank war gestern.

Diese Schlusselspieler kosten
etwas! Aber: Kapital ist vorhanden
und Investitionen werden getatigt,
wenn die Rahmenbedingungen
stimmen. Preissignale im gesamten
System ohne Markteingriffe,
funktionierende und effiziente
Genehmigungsprozesse,

ein verlassliches regulatorisches
Umfeld mit langerfristiger
Perspektive.

Marktliberalisierung als Treiber
von Innovation und Flexibilisierung
des Systems ist Uberfallig.

Energie und Netz gemeinsam
denken - grosses Potenzial mit zwei
Spielernin der gleichen Mannschaft
- Anreize fur Netzdienlichkeit
schaffen statt blinder Netzausbau.



Dankel

Alpiq Holding AG
Ch.de Mornex 10
1003 Lausanne
Switzerland

+41 213412111
mail@alpig.com
alpig.com
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